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Die f olgandMi Angaben sirtd den 

® Chipkarte, insbesondere Guthabenkarte 



vom Anmelder eingemichten Urtterlagen entnommen 



® Die Erfindung betrifft eine Chipkarte, insbesondere 
Guthabenkarte, mrt mindestens einem elektronischen Da- 
tentrager, in die eine optische Anzeige integriert ist, die 
ein Flachenleuchtkorper aus potymeren Material, insbe- 
sondere ein Anzeigeelement aus pLEDs ist Mit der Erfin- 
dung ist es moglich, den Inform ationsstand des Datentra- 
gers unmittelbar, d. h. ohne extern es Lesegerat auf der 
optischen Anzeige sichtbar zu machen. Hierzu wird bei- 
spielsweise fur eine benutzerdefinierte Zeitspanne ein 
Stromkreis durch.einen Mikroscharter geschlossen. Ober 
einen Taster kann bei der Abfrage die Informationsabfol- 
ge gesteuert warden. Die Energieversorgung erfolgt 
durch ein Solarzelienmodui oder eine Prima rbatterie. 
Da ruber h in aus kann betspieisweise ein Kondensator als 
vorsorglicher Energtespeicher dienen. \ 
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Beschreibung ten Polymer* gehSren zur Klasse der konjugieiten Poly- 

mere, z. B. Poly-para-Phcnylen (FPP), Poly-Phenylen-Vi- 
Die Erfindune belrifft cine Chipkarte, insbesondere Gui- nylen (FPV), Fdythiophen- und Polyacetylen. Di^oxy- 
habenkarte wie Won- oder Geldkarte. FFV-Systeme liefem derzeit die ^P^"^ 

Kaiten mil elektronischen Datentrageni, vorzugsweise 5 ten. Eine polymere Leuchtdiode (pIJED) ist daraus wie folgt 
mil Kunststoff als Kartenmatrixmaterial werden zuneh- berstellbar: Auf einen transparenten Glas- oder Kunslstott- 
mend als tragbare Datenspeicber fUr den Datenaustausch, trager, auf den anc ebenfalls tnnspaitenle Indium-^in- 
unter anderem aiich beispielsweise fur Zahlungsvorgange Oxid (TK))-Elektrode aufgesputlert ist wird em dunner Him 
verwendet Bekannt sind die Chip- oder Geldkarte bzw die des haMeitenden Polymers wie erne Hetoornk-Utr^p^ 
Telefonkarte Daruber hinaus werden die elektronischen Da- 10 phie-Beschicbnmg anfgezogcn und nut der Gegenelektrode 
tenlrager in Form von Chipkarten zunehmend auch in ande- abgedeckt und luftdicht versiegelt Bei Anlegen einer genn- 
ren Bereichen eingesetzt, wie beispielsweise im Bereich der gen Spannung wird das enlstebende licht fl^en^durcn 
Krankenhauser, der Versicherungen oder fur die Personeni- die Glas- oder Kunststoffschicht abgestrahlL In bekannter 
dentifikation, und losen dort zum Teil die Magnetkarten ab. Weise laBt sich dann ein Anzeigeelement auf der Basis von 

Zur Zeit ist beim Gebrauch dieser Chip- oder Geldkanen 15 pUEDs hersleUen. ... 
bzw Telefonkarten der Dateninhalt besonders dann von In- Das zum Datenaustausch zwischen Anzeigeeinneit und 
teresse, wenn im Rahmen eines elektronischen Zahlungs- dem elektronischen Datentrager der Chipkarte erforderuche 
vorganges eine Auf- oder Abbuchung erfblgt Von "Bar- Bauelement vorzugsweisc ein Mikroprozessor. Anzageein- 
gcld" als Zahlungsmiuel unterscheidet sich eine solche Da- heit und/oder elektronisches Bauelement werden (tech erne 
tentragerkarte .jedoch dadurch, daB der jeweilige Informati- 20 unabhangige Energieversccgung mit Strom bzw. Spannung 
onsinhalt, z. B. Restguthaben, nicht unmitlelbar sondern erst versorgt, die ebenfalls in die Karte miegriert ist Die Ener- 
in Verbindung mit einem mogkcherweise stationaren exter- gieversorgung wird vorteilhaft durch ein SolarzeUenmodul 
nen Lesegerat erhalten werden kann. realisiert, das vorzugsweise mit einem ^ergiespeicher, 

Neben stationaren Lesegeraten, wie Kartentelefonen, z. B. einem Kondensator, verbunden ist Altemanv oder 
Bankautomaten oder Handlerterminals fur das Abbuchen 25 kombiniert mit dem SolarzeUenmodul kann die Enerpever- 
von einer Geldkarte, sind weiterhin mobile Kartenleser be- sorgung mit einem Primarelement, z. B. BaUene, insbeson- 
kaimt^denenlnhaltederelektt^^ dere Fouenbatterie, vorgenommen werden. ^Fohenbat- 

gelesen und angezeigt werden konnen. Die auszulesende terie hat den Vorteil, daB sie sich mecbamsch flexibel in Ae 
Karte wird dazu in das Kartenlesegerat eingcschoben. Kartenmairix integrieren laBt und matenaltechiusch den Ei- 

Unvorteilhaft dabei ist jedoch, daB zum Erhalt von Infor- 30 genschaften der Kartenmairix optimal angepafit »*■ 
mationen uber ein auf der Kane vorhandenes Guthaben oder En SolarzeUenmodul hat daruber hinaus den \fortetl, daB 
von anderen auf der Karte gespeicherten Daten stets ein sol- die Energieversorgung der Lese- und Anzeigemodule nicht 
ches externes Kartenlesegerat mitgefuhrt werden muB und vom Aufladungszustand eines irgendwie gearteten Prmiar- 
die auf dem Datentrager gespeicherten Informarionen nicht elements abhangt Damit hangt die Lebensdauer der Karte 
unmitlelbar vom Benutzer abrufbar sind. 35 nicht von der Lebensdauer des Primarelements ab. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Zwischen dem elektronischen Bauelement und den Kon- 
Chipkarte zur Verfugung zu stellen, bei welcherdie auf dem takten des elektronischen Datentragers besteht one eiek- 
Datentrager gespeicherten Daten unmittelbar und ohne Kon- trisch leitende Verbindung derart, daB der eigentliche sicher- 
takt mit einem external Lesegerat anzeigbar sind. beitssensible Datenaustausch mit einem extemen Lese- 

Die Lbsung der Aufgabe besteht memer Chipkarte mit ei- 40 /Schreibtenninal nicht gestort wird 
ner optischen Anzeigeeinheit und einem elektronischen Weiterhin ist vorzugsweise zwischen der Spannungs- 
Bauelement, die in die Kartenmairix integriert sind, wobei quelle und den versorgten Komponenten ein Schalter ange- 
das elektronische Bauelement auf dem Datentrager gespei- ordnet, welcher vorzugsweise nur fur die Dauer der Abfrage 
cherte Daten auszulesen und zur Darstellung an die An- des Infonnationsinhalts durch den Benutzer beschlossen 
zeigeeinheitweiterzuleiten imstande ist 45 wird. Dieser Schalter ist beispielsweise ein Mikroschalter 

Die optische Anzeigeeinheit ist erfindungsgemaB ein Ha- oder Taster oder besteht lediglich aus zwei, an der Karten- 
chenleuchtkorper aus polymeren Material, insbesondere ein oberflSche angeordneten Kontakten, die vom Benutzer mit- 
Display aus polymeren Rachenleuchtdioden, die beispiels- tels eines leitfahigcn Gegenstandes, z. B. mit einer Munze, 
weise ein vom elektronischen Bauelement ansteuerbares uberbruckl werden kSnnen. 

Matrixdbplay bilden. Derartige Rachenleuchtdioden aus 50 1st die Chipkarte eine Geld- oder Telefonkarte, so erfoigt 
Polymeren (pLEDs) haben gegeniiber herkdmmlichen vorzugsweise im einzelnen Qber die nach ISO 7816 genorm- 
Halbleiter-UEDs folgende Vbrteile, die sie zum geeigneten ten Kontakte des ehtsprechend en Datentr agers der Chip- 
Mittel bei der Ausstattung von Chipkarten mit einem opti- karte und einem geeigneten Mikroprozessor folgender In- 
schen Anzeigeelement machen: Sie sind in hinreich end d un- formadonsaustausch: 
ner Form hersteUbar. Auf einem Kunststoff, z.B. PTE, als 55 

Tragermaterial aufgebracht, lassen sie sich gut in eine Da- a) Pin 1 und Pin 8 (V w und GND) dienen zur Energie- 

tentragerkarte integrieren und sind wie diese mechanisch versorgung des Datentragers. Hier erfoigt die Unter- 

flexibeL Sic haben aufgrund der vergleichsweise hohen brechung durch einen Mikroschalter oder Taster, 

Quantenausbeute und dem damit verbundenen hohen Wir- b) Pin 2 (RST-Funktion), fiber diese Uitung wird der 

kungsgrad eine vergleichsweise hohe Leuchtdichte bei ge- 60 Datentrager der Karte im Abgleich mit dem Mikropro- 
ringem Stromverbrauch, der auch von kleinen Solarzellen zessor in einen definierten Zustand versetzt; 

aufgebracht werden kann oder von Prirnarelementen fur c) Kn 3 (CLK-Funktion) diem zur Sicherstellung emer 

eine lange Zeit. Daruberhinaus lassen sie sich durch einfa- . idenuschen Datenrale und zum Taktabgieich zwischen 

che Beschichtungstechnologien kostengunsUg hersleUen. Datentrager und Mikroprozessor. 

Daessichb^ipLEDsumselbsUeuchtendeAnzeigeelemente 65 d) Pin 6 (VOLcitung) ist eine senelle Leitung zum 
handelt, wird rur den Benutzer das Ablesen der Anzeige ver- Datenaustausch von Datentrager und Prozessor, 

einfachL e) Pin 4, 5 und 7 sind nicht belegt oder konnen fur an- 

Die zuro Aufbau einer polymeren Leuchtdiode geeigne- dere Funktionen belegt werden. 
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Kurzbeschreibung dcr Zeichnung, wobci zeigen: 

Fig. 1 cin Prinzipschaltbild dcr Funktionselernente fur 
eine integrierte optische Informaiionsanzcigc 

Fig. la Ersatz dcr Primarbatterie durcb cin Solarzellen- 5 
moduJ bzw. Zuschaltung eines SolarzeUenmoduls. 

Fig. 1 zeigt cin Prinzipschaltbild dcr FunktionsdciDcnle 
fur cine integriertc optische Anzeige der in einen elektroni- 
schen DatenrrSger 1 gespeicherien Daten. Der beispiels- 
weise in einer Geld- oder Telefonkarte enthaltene Datentra- 10 
ger 1 ist nacb ISO 781 6 mit den Kontaktflachen (Pins P 1 bis 
P 8) daucrhaft elektrisch leitend verbunden. Die Gesamlheit 
der Kontaktflachen bildet die metallische Kontaktflachc 9 
des Datentragers, welche an der Kartenoberflache angeord- 
net ist und fiber welche exteme Lese- bzw. Schreibgerate auf 15 
den Datentrager zugreifen konnen. - 

Die S chaining weisi weiterhin als optisches Anzeigeele- 
mem 2 einen polymeren Rachenleuchtkorper, insbesoadere 
ein Matrixdisplay auf, der in die Kartenmatrix intcgriert ist 
und an welcher erfindungsgemafi auf den Datentrager 1 ge- 20 
speicherte Daten optisch anzeigbar sind. 

Das Auslesen der Daten wird mit einem Mikroprozessor 
3 vorgenommen, welcher auf den Datentrager 1 zugreift und 
die ausgelesenen Daten dero opti schen Anzeigedement 2 
weitergibt Der Datenaustausch zwischen Datentrager 1 und 25 
Mikroprozessor 3 bzw. Anzeigeelement 2 ist moglich, wenn 
durch SchlieBen eines Mikroscbalters 4 dem Datentrager 1 
iibcr den Mikroprozessor 3 eine Versorgungsspannung 
zugefuhrt wird. Diese Versorgungsspannung Vec liegt zwi- 
schen Pin 1 und Pin 8 an und wird mit einer Primarbatterie 5 30 
zur Verfugung gestellt Die Primarbatterie 5 kann durch ein 
Solarzellenmodul 6 nach Fig. la ersetzt werden, das zusatz- 
lich noch durch einen Energiespeicher 7, beispielsweise ei- 
nen Kondensator, erganzt wird. 

Der Datenaustausch zwischen Datentrager 1 und Mikro- 35 
prozessor 3 erfolgt tiber die serielle Leitung I/O zwischen 
Pin P 6 und dem Mikroprozessor 3. Ober die Verbindung 
RET zwischen Pin P 2 unddem Mikroprozessor werden der 
Datentrager 1 und der Mikroprozessor 3 abgeglichen und in 
einen dermierten Ausgangszustand versetzt. SchlieSlich 40 
wird iiber die Verbindung CLK zwischen Pin P 3 und dem 
Mikroprozessor ein Taktabgleich durchgefuhrt mit dem 
Zweck, eine identische Datenrate zwischen dem Datentra- 
ger 1 und dem Mikroprozessor 3 sicherzustellerr. Die Kon- 
taktflachen P 4, P 5, P 7 sind in diesem Beispiel nicht belegt 45 

Weiterhin ist ein Taster 8 vorgesehen, mit welchem das an 
einem Signaleingang 10 des Mikroprozessors 3 anliegende 
Signal veranderbar ist Durch Betatigen des Tasters 8 ist es 
moglich, eine Abfolge von mehreren Informationen auf der 
optischen Anzeige 2 aurzurufen. Bei jedem Tastendruck 50 
wird beispielsweise der nachste Punkt eines vorbestimmien 
Menus aufgerufen und der entsprechende Dateninhalt ange- 
zeigt 

Patentanspruche 55 

1. Chipkarte, insbesondere Guthabenkarle wie Tele- 
fon- oder Geldkarte, mit wenigstens einem elektroni- 
schen Datentrager (1), gekennzeichnet durch eine op- 
tische Anzeigeeinheit (2) und ein elektronisches Bau- 60 
element (3), die in die Kartenmatrix integriert sind, wo- 
bei das elektronische Bauelement (3) auf dem Daten- 
trager (1) gespekherte Daten auszulesen und zur Dar- 
stellung an die Anzeigeeinheit (2) weiierzuleiten im- 
stande ist und wobei die optische Anzeigeeinheit (2) 65 
ein Flachenleuchucorper aus polymeren Material ist 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die optische Anzeigeeinheit (2) ein vom elek- 
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troni schen Bauelement (3) ansteuerbares Matrix dis- 
play aus polymeren Leuchtdioden (pLEDs) ist 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dektrooische Bauelement (3) ein Mi- 
kroprozessor ist, der die Informationsubertragung zwi- 
schen dem elektronischen Datentrager (1) und der opti- 
schen Anzeigeeinheit (2) steuert 

4. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das elektroni- 
sche Bauelement (3) schaltungstechnisch und bauart- 
lich in den Datentrager (1) der Chipkarte eingearbeitet 
ist 

5. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Solarzellen- 
modul (6) in die Kartenmatrix integriert ist, welches 
zur Energieversorgung des elektronischen Bauele- 
ments (3) und/oder der optischen Anzeigeeinheit (2) 
dient 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Solarzellenmodul (6) einen Energiespei- 
cher (7), vorzugsweise einen Kondensator, aufweist 

7. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An-- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Energiever- 
sorgung der elektronischen Komponenten durch Pri- 
marelemente (5), insbesondere durch eine Folienbatte- 
tie erfolgt 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Stromkreis zur Energie- 
versorgung des elektronischen Bauelements (3) ein 
Schalter (4) angeordnet ist, der vom Benutzer zu beta- 
tigen ist 

9. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schalter (4) mittels eines an der Chipkarte 
angeordneten Tasters durch Tastendruck schliefibar 

. und ansonsten offen ist 

10. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schalter (4) ein kapaziuver Schalter ist 

11. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schalter (4) durch zwei an der Kartenober- 
flache liegende Kontakte gebildet ist, welche vom Be- 
nutzer uberbruckbar sind, z. B. durch einen metalli- 
schen Gegensiand. 

12. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB ein Taster (8) an 
der Chipkarte angeordnet, vorzugsweise in die Karten- 
matrix integriert ist, mit welchem das an einem Steuer- 
eingang des elektronischen Bauelements (3) anlie- 
gende Signal veranderbar ist wobei tiber diesen Steu- 
ereingang die anzuzeigenden Informationen auswahl- 
bar sind. 
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